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1 Opfindelsens anvcndelsesomrade: 

Opfindelsen tjener HI at realisere et givet farvestereogram, der bestir af to farvebilleder, som .t 
fanrebiUede til betragtning gennem to forskelligt farvede optoske Wtre. 

Som sMan kan opfindelsen anvendes overalt, hvor stereoskopiske billeder anvendes: 
teknisk-videnskabelig visualisering, kvmst, underholdnmg m.m. 

2 Teknikkens standpunkt 

Den klassiske amglyf-metode tU indkodning af stereoskopiske billeder tillader gengiveke af 
ve^^e og^^^ delbillede af et stereogran. som et samlet biUede. I den mest g^ngse udformn- 
Lg erde to^^lbilleder monochrome (alts.: "grMone-biUeder"), typisk er.dda stregtegnmge. og 

eeno^ves i hver af to spektralt adskilte farver, typisk red og gren eller red og cyan Ved 
b t agSlg ennem tiJarende farvede betragtningsfiltre _ i Hlfa^ldet r.d-^en altsa e redt 
SL Het oje, der skal betragte det i grent gengivne delbUlede og et grant fdter for det .,e, 
T I XliL det i radt eengivne - opfyldes betingelsen for stereoskopisk effekt, hvis den 
'^IkXS^^^^^^^ ^d^y'^- gensive-far..eme indbyrdes og mellern 

of g ^te-farver indbyrdes, er tilstr.kkelig: hvert af betragterens ejne modtager v.ucl 
Lftr^ation om netop .t delbillede. Monochrom anaglyf-teknik fungerer, korrekt unplemen- 
^ HceUerfor Jde frontal-stereogrammer (hvor normaleme fra betragterens ejepvmkter har 

fra beLag^erens ejepvmkter har deres fodpunkter i billedplanen naer randen af eller uden for 
Slltogbilleditderforv.sentligstbetragtes.mderenv^^^ 

Den klassiske anaglyf-metode har v^ret forsagt udvidet til enfarve.anaghjf-teknik. Trem- 
ga^gsm^^^^^^ 

Tu meUem dele af farveindholdet i de to delbilleder. Eksempelvis vil man, ved ^-g af en 
r TZ.f melode baseret pS en kombinadon af et radt og et cyan betragtmngsfUter sarnie 

antaeelse af fr/5h-m«/»s-hypotesen og under brvig af en tre-komponent-repr^sentat.on af de 
r oJ^Im der skal gengives). Hvis de spektrale adskiUelser igen er tilstr^kkehge, vd betrag- 
:rnfp^een^trl^^^^^^^ 

chromt billede; og der vil vaere en vis farve-effekt 
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Begraensningen ved den klassiske farve-anaglyf-teknik viser sig dels i form af vanskeligheder 
ved pk en og samme tid at opnS spektral adskillelse i filtre og gengive-farver og en acceptabel 
transmissivitet igennem filtrene af gengive-farveme; dels ved, at det menneskelige eje-hjeme- 
system tilsyneladende ikke formSr at sammensmelte de adskilte farve-elementer, nir ^n 
delmsengde transmitteres til et cje, den komplementaere tD det andet. 

I en tidligere indsendt dansk patentansogning (nr. PA 1998 01342, Sv.B. Sorensen, Per Skafte 
Hansen ogNX. Serensen) beskrives en teknik, der tiUaderbrug af betragtrungsfilterpar, hvor 
betingelsen om spektral adskillelse mellem fUtrene indbyrdes, mellem gengive-farveme ind- 
byrdes og mellem filtre og gengive-farver indbyrdes erstattes af et saet af nlighedsbetingelser 
med et sterre losningsrum end blot maengden af spektralt komplementaere filtepar. Dog er 
gengive-farv-eme stadig opdelt i to komplementaere delmaengder, og det ene af filtrene skal i 
her\hold til beskrivelsen i patentansogrungcn i det vaesentligste vsere taet over for farveme i den 
ene af disse to debn^ngder. Samtidig udtrykkes gengivelsen af et del-billede Kelt og holdent 
ved den ene af de komplementaere farve-debnaengder og gengivelsen af det andet del-billede 
belt og holdent ved den anden af de komplementaere farve-delmaengder. 

Ad denne vej er, ifolge beskrivelsen i patentansogning nr. PA 1998 01342, opnAet gengiveke af 
en storre del af det percepKielle farverum end den klassiske farve-anaglyf muligger; men kravet 
om spektral taethed af det ene betragtningsfilter gor det stadig vanskeligt at opnS en balanceret 
transmissivitet. 

3 Opfindelsens mal og de tekniske midler 

Nxrvxrende opfindelses mil er at HUade brug af betragtningsfiltre og gengive-farver, der ikke 
nodvendigvis opfylder kravene om spektral adskillelse, ejheller ulighedsbetingelseme i paten- 
tansogning nr. PA 1998 01342. Derved opn^s, som forklaret i det folgende, en yderligere 
forogelse af omfanget af det gengivne farvertim, en forbedret balance imellem 
transmissiviteteme af de to betragtningsfiltre og et storre antal frihedsgrader i den kombinerede 
behandling af farvegengivelse og stereoskopisk effekt. 

Midlerm hertil er anvendelsen af en opdeling af gengive-farveme i ire essentielt komple- 
ment^re delm^engder og brvig af to af disse til gengivelse af stereogrammets ene delbillede, 
andre to til gengivelse af det andet delbillede, og cndelig af den faelles af disse 
farve-delmsengder til gengivelse af el tredje billede, tmikt for opfindelsens metode, hvorefter de 
tre saiedes gengivne (del-)billeder sammenlaegges til et billede; dvs. i indkodningsprocessen 
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influerer delbiUedeme p& hinandens indkodning gennem den faeJles gengive-farve-maengde. I 
sin mest komplekse implementering antager opfindeken karakter af en optimeringsproces, 
hvor den nys anfarte beskrivelse skal forstSs som gaeldende pS billedelement-niveau. 

4 Vokabular 

I den ef terfolgende beskrivelse antages et kendskab til stereofotografering som beskrevet i Jac. 
G. Ferwerda: The World of 3-D, Nederlandse Vereniging voor Stereofotografie, 1982; til pro- 
grammering af stereobilleder som beskrevet i D.F. McAllister (red.): Stereo Computer Graphics 
and Other True 3D Technologies, Princeton University Press, 1993; tU analyse af steroskopiske 
billeder som beskrevet i N. Ayache: Artificial Vision for Mobile Robots - Stereo Vision and Multisen- 
sory Perception, MIT Press, 1991; til farveteori som beskrevet i G. Wyszecki og W.S. Stiles: Color 
Science, 2. udg., Wiley, 1982; og til farvestyring som beskrevet i M.D. Fairchild: Color Appearance 
Models. Addison-Wesley, 1998. Desuden kraever den fulde implementering af opfindelsen 
kendskab til numerisk optimering, som for eksempel beskrevet i L.E. Scales: Introduction to Non- 
linear Optimization, MacMillan, 1985. Endelig er et elementaert kendskab til generel numerisk 
analyse, som for eksempel beskrevet i J. Stoer og R. Bulirsch: Einfilhrung in die Numerisclie 
Mathematik bd. l+H, Springer-Verlag, 1978 naesten uomgaengeligt ved realisering af de bereg- 
ningsbaserede implemenleringer af opfindelsen. 

Njervaerende tekstafsnit tjener derfor mest som et kommenteret vokabular, der skal etablere den 
herefter anvendte betydning af en r«kke ord. Del vil blandt andet blive forudsat, at et stereo- 
gram, der skal indkodes ved hj«lp af en metode beskrevet nedenfor, i det fomedne omfang har 
vaeret gjort til genstand for farveslyrings-forbehandling osv. 

Era stereoskopien er homologe punktpar det cenlrale begreb for opfindelsens fulde realisering: 
hvis et stereogram opfaltes som bestaende af to delbilleder, V og H, kaldes et punkt PV i V 
homologt med et punkt PH i H, og parret (PV, PH) et par af homologe pimkter, eller, med en let 
sproglig forvanskning, et homologt punktpar, hvis de er afbildninger af et og samme pimkt i 
scenen. Der kan forekomme punkter i V uden el homologt pimkt i H og vice versa, typisk i for- 
bindelse med overdeekning, hvor et scene-element i forgnmden daekker forskelllige scene-elem- 
enter i baggn.mden, afhaengigt af betragtningspunktet. 

Det sakaldte korrespondance-problem, som er emne for en omfattende litteralur, herunder et stort 
antal pubUcerede algoritmer, g5r ud pA for et givel delbilled-par at bestenune de homologe 
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punktpar. Bemaerk, at hvis stereogrammet genereres ved rendering (optegning) af f.eks. en Com- 
puter Aided Design-model, kan korrespondance-problemet loses som en del af optegningen 
ved at monitorere scene-pimktemes optegning i de to delbilleder. Dette forudsaetter 
almindeligvis adgang til at modificere eller udbygge optegningsprogrammet. 

Til en r^ekke anvendelser vil et estimat af losningen til korrespondance-problemet, snarere end 
en algoritmisk lesning, vaere tilstraekkelig. Et sadant estimat kan f.eks. opnSs ved identifikation 
af udvalgte homologe punktpar. 

Ved farve-indkodede stereogrammer som beskrevet i naervaerende patentans0gning, overfores, 
som ved klassiske anaglyffer, V og H i et billede, og de to piinkter i et homologt pimktpar vil 
almindeligvis ikke overfores som sammenfaldende, idet den stereoskopiske effekt netop knytter 
sig til deres parallnktiske separation, tt billedpunkt kan derfor, som hovedregel opfattes som 
positionen af bade et punkt i V og et punkt i hvis homologe punkter er to adskilte billed- 
punkter, der igen hver isaer kan opfattes som positioneme af to punkter (et i V og et i H) osv. 
Losningen til korrespondance-problemet skal derfor i dette tilfaelde udtiykkes ved lister af 
sSdarme sammenherende punkter: et punkt dettes homologe punkt mod hojre (f.eks,), defies 
homologe punkt mod hajre, osv. 

Begrebeme farveriim ogfarve'ga7niithenynes underHden synonymt, menborholdes adskilt, idet 
et farverum er en abstraktion, mens en farve-gamut er den totale fysisk realiserbare maengde af 
farver associeret med et specifikt gengive-apparatur. TrisfmiM/«s-hypotesen udsiger, at det men- 
neskelige 0je-hjemesystems perceptuelle farverum er tre-dimensionalt; Grassmans love udsiger, 
at der kan etableres et koordinatsystem i dette farverum, sAledes at farvesammenligning er 
symmetrisk, transitiv og lineaert skalerbar, og farvesammensaetning er lineaert additiv. Imidler- 
tid er metrikken pa et sAdant farverum ikke Euklidisk, dvs. opnAelse af et simpelt maltal for afvi- 
gelsen mellem to farver kraever overgang til komplicerede koordinatrepraesentationer (og er i 
0vrigt ikke endegyldigt opnSet). Af samme gnmd er "addition" af biUeder ikke nodvendigvis et 
sp0rgsmal om simpel lineaer addition af koefficienter efter den valgte koordinat-repraesentation. 

I praktisk arbejde med en fysisk farve-gamut stSr man sig ved at opdele de til rSdighed stSende 
farver i farve-grupper, som kan have "indre" frihedsgrader. Bemaerk, at en farve-gamut i denne 
forstand kan have et stort antal frihedsgrader uden derfor at udspaende et tre-dimensionalt far- 
veriun. 

Opdelingen af "farver" i "farvegnipper" er dels foranlediget af, at: de fleste lysafgivende gengi- 
ve-systemer beny net fosforer med spektral-karakteristikker, der vanskeligt kan tilnaermes ved 
spektrale monochromatorer; lys-transmitterende gengive-systemer som foreksempel 
lysbilled-projektorer kan kim indirekte siges at besidde egne separate gengive-farver, idet en 
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bedre model er atbetragte lysbllledets farvelags absorbdonskarakteristikker sairmien med pro- 
jektorens lyskildes spektralkarakteristik; og at forholdene i forbindelse med lysreflektton fra 
farve-tryk er meget afhaengige af disses natur. Eksempelvis vil et halvtone-hyk i farveme cyan, 
magenta og gul (her midlertid forkortet C, M, Y, bogstavet M bruges senere i en anden betyd- 
ning) pS papir i "farven hvid" (her forkortet W) afgive reHekteret lys i otte adskilte "farver": W, 
C M, Y, CIM, C|Y, M|Y, C | M | Y, hvor " | " angiver resultatet af absorbtiv blanding af 
trykfarveme; og flervalse-tryk (med benyttelse af mere end tre koloranter phis evenluelt sort), 
giver af samme gnmd anlediung tU endnu flere adskilte "farver". 

Det er sSledes nedvendigt at opfatte et farverum som vserende tre-dimensionalt, dvs. med tre 
frihedsgrader, og en farve-gamut som bestSende af aUe farver, der kan realiseres ved positivt 
vsegtede kombinationer af elementer hentet fra gengive-mediets farve-grupper. I krav-teksten 
benyttes betegnelsen "farve-subdom«ne ", for at Hllade disse fortolkninger i en konkret realiser- 
ing. 

For at gore den efterfelgende tekst kortere indfares begrebet en "koderamme", som betegner det 
saet af abstraktioner der skal stS til rSdighed, for at opfindelsen kan praktiseres ad bereg- 
nings-teknisk vej. (Hvor opfindelsen realiseres ad opHsk vej, er koderammen kim implicit tils- 
tede; og hvor f.eks. billed-reprcfisentationen udgeres af et analogt medium er farve-vaerdier kun 
tilgangelige i form af sv«rtningsgrader). Tre typer af sSdanne koderammer er pSkraJvet i den 
felgende tekst, og de er lettest beskrevet i faldende nummerorden: 



En koderamme af type 3 udgores sSledes af 

- et billed-farverum med tre frihedsgrader 

- etgengive-farverttm med tre frihedsgrader og en farve-gamut opdelt i mindst tre farve-grupper, 
der hver udsp£ender mindre end tre af gengive-farverummets frihedsgrader 

- en biUed-farveseparationsprocediire, der tillader opsplitning af et billede i delbilleder, hvert del- 
billede udtiykt i faerre end det totale antal farvegrupper 

- en billed-additiomprocedure, der tillader sammentegning af delbUleder, essentielt ved 
billed-elementvis sammenlaegning af delbilledemes farve-indhold 

- en gengivelses-procedure, der HUader gengivelse af et billede i gengive-farveme, n5r dets 
repraesentation udtrykt i billedfarveme er kendt 

- en opdelins af billed-farverummet 1 tre komplementaere, ikke-tomme delmaengder, herefter 
betegnet Bl, B2 og B3, sSledes at enhver farve i biUed-farverummet kan opnSs ved at anvende 
baied-addiHonsproceduren ph hojst tre separate farver, 6n fra hver af Bl, B2 og B3 
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En koderamme af type 2 er en koderamme af type 3, der tillige besidder 

- en lesningsmetode til korrespondance-problemet 

En koderamme af type 1 er en koderamme af type 2, der tillige besidder 

- en urbilled-niodel for betragterens opfattelse af den kombinerede farve 1 et par af homologe 
punkter i det oprindelige stereogram 

- enfimlmodel for betragterens opfattelse af den kombinerede farve i et par af homologe punkter 
i et resulterende indkodet stereogram, sSledes som det tager sig ud betragtet gennem det 
aktuelle par af betragtningsfiltre 

- et vmal for forskellen mellem (model-vaerdieme af) to opfattede farver, sSledes at det er 
muligt at angive det formelle afvigelsesmil meUem et par af model-v«rdier (urbiUed-model, final- 
model) herende til samme homologe pimkt-par 

- en udvidelse af dette mSltal til anvendelse pi en vilkSrlig homohgiliste af sammenherende 
homologe pimktpar, sSledes som den bestemmes ved lesning af korrespondance-problemet 




5 Detaljeret beskrivelse af opfindelsen og dens virkning 

I sin simpleste realisering kan opfindelsen sigcs at hvile p5 folgende iagttagelse: 

Antag, at et givet stereogram bestSr af delbilledeme V.og H, repraesenteret som arrays af billede- 
lementer, hvert billedelement bestAende af tre farve-komponenter K, L, M. Hvis: 1) delbillede V 
separeres efter komponenter, i VK, VL og VM; 2) delbiUede H tilsvarende i HK, HL og HM; og 
3) et tredie billede T (et "midteroje-billede", der kan optages eller genereres uafhaengigt af V og 
H eUer beregnes pi gnmdlag af V og H) pa samme made i TK, TL, TM; sk kan det indkodede 
stereogram opfattes som v«rende sammensat af VL, HK og en udjaevnet ("sleret") version af 
TM. T/ii; 

N4r et billede, sammensat af VK og TM betragtes gennem et filter FV, der transmitterer farve- 
gnippen K med lUle tab af Lntensitet, farvegruppen M med el vist tab af intensitet og farve- 
gmppen L med stort tab af intensitet, er resiUtatet etbiUede med farver fra K og M. Slaringen af 
TM opvejes i hoj grad af, at VK opfattes som skarpt, hvorfor afvigelsen af TM fra VM ikke 
erkendes fuldt ud. NSr tilsvarende et biUede, sammensat af HL og TM betragtes gennem et 
filter FH, der transmitterer farvegruppen L med lille tab af intensitet, farvegruppen M med et 
vist tab af intensitet og farvegruppen K med stort tab af intensitet, er resultatet et billede med 
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farver fra L og M. Slaringen af TM opvejes igen i haj grad af, at HL opfattes som skarpt, og afvi- 
gelsen af TM fra HM er igen mindre vaesentlig for betragteren. Nar VL, HK og det "slerede" TM 
sammens«ttes og betragtes gennem FV og FH (et foran hvert af betragterens 0jne, som i den 
klassiske farveanaglyf-teknik), er det observerede resultat et stereogram med et stort percep- 
tuelt farverum og fuld stereoskopisk effekt. Det er almindelig kendt i stereoskopien, at stereos- 
kopisk fusion i haj grad former at ophaeve slaring af ^t eller begge delbilleder, dvs. slaringen af 
TM reduceres perceptorisk yderligere, nSr det resulterende billede betragtes stereoskopisk. 
SamHdig kan filtrene FV og FH bringes i relaHvt god balance i henseende til transmittivitet, 
eftereom de begge er delvis Sbne for farvegruppen M. 

Hvor et eksisterende stereogram skal indkodes pS den nys beskrevne m&de, mi billedet T ber- 
egnes eller pS anden vis genereres ud fra billedeme V og H. 



Hvor indkodningen skal foretages ad rent oplisk vej, som en del af optagelsen af stereo- 
grammet, optages V gennem et separationsfUter, der vaesentligst transmitterer far\'egruppen K; 
T gennem et separationsfilter, der vaesentligst transmitterer farvegruppen M — og tilUge 
igennem et linsesystem, hvis skarphedsomrSde kan begrgenses til den del af scenen, der i den 
fEerdige gengivelse vU blive opfattet som liggende i stereovinduets plan, eUer i nxr-planen, eUer i 
den plan, der onskes gengivet skarpt — og H gennem et separarionsfilter, der kun transmitterer 
farvegruppen L. 



Ved digitalt genererede billeder, sAvel som ved digital eflerbehandling af konventioneUe stereo- 
grammer kan en forbedret effekt opnSs som folger: 

Antag, at FV transmitterer farvegruppen L, eller FH farvegruppen K, med en utilstraekkelig 
redukHon i intensitet, sSledes at betragteren af et stereogram indkodet som ovenfor beskrevet 
vil opleve et (d«mpet) dobbeltbillede i V eller H eller begge del-billeder. TM kan da modificeres 
ved indlejring af en intensitets-skaleret kopi af H, hhv. V, eventuelt suppleret med en inlensi- 
tets-skaleret kopi af et ensfarvet billede. Kopieme af H hhv. V vil typisk skuUe skaleres med 
negative tal, og det supplerende ensfarvede M-billede tjener til at opretholde farvebalancen. 
Effekten er, at det uenskede L-bidrag fra H i V, hhv. K-bidrag fra V i H, hver suppleres med et 
svagere "negariv", gengivet i farvegruppen M. Hvis relarioneme meUem intensitets-redukHon- 
eme gennem FV og FH af K, L og M er kendt og udnyttes korrekt (de er i reglen ikke-lineaere), 
vil dobbeltbilledeme reduceres fra intensitets-variarioner til svage farvesHk, der er langt 
vanskeligere at erkende i sig selv og, ligesom "sleringen" af T, endnu vanskeUgere at erkende, 
nSr billedet betragtes stereoskopisk. 
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Disse fsrste realiseringer kraever en koderamme af type 3, som ovenfor beskrevet. De kan 
implementeres optisk, algoritmisk eUer i form af elektroniske fUtre, der virker pi billedsignal- 
eme fra to eUer tre lysfolsomme kredse. N5r deres realisering antager karakter af opHske eller 
elektronisk aggregater, kan disse monteres pS eUer i kameraer. 




Hvis der foreligger en losning til korrespondance-problemet, eventuelt blot i form af et estimat 
som ovenfor beskrevet, kan udjaevningsprocessen af T varieres med parallax-differensen, 
saiedes at den er mindst, nSr paraUax-differensen antager sin numerisk mindste vaerdi og starst, 
nkT denne er starst. Herved opnAs, at den del af billedet, der viser motiv-dele beliggende i ste- 
reovinduets plan (hhv. n^rplanen, hhv, billedplanen ved oblik-slereogrammer) tegnes skarpest, 
ogsS ved betragtning af biUedet uden de farvede filtre. Dette kan opfattes som en efterHgning af 
den optiske indkodning og kraever en koderamme af type 2. 



Den fiilde implementering af opfindelsen kraever en koderamme af type 1: 

For hver liste af homologe puiJctpar, bestemt ved lasning af korrespondance-problemet. 
opsriUes og loses det optimeringsproblem der udtrykker, at maltaUet for afvigelsen meUem 
sammenherende par af model-vaerdier, dvs. urbUled-model og finalmodel hcrende til samme 
homologe punkt-par, antager sit nunimum. Den resulterende liste af farvevaerdier udger da bil- 
ledfarve-reprsesentationen for de tilsvarende billedpunkter. For lister bestSende af et enkelt 
punkt vaelges typisk en farve, der repraesenterer et gennemsnit, evt. et vaegtet gennemsnit, af 
farveme i de to tilsvarende positionerede pimkter i delbilledeme. 

De tidligere beskrevne simplere metoder kan opfattes som approximaHoner til den fulde 
optimering og som afledt heraf . Approximationsgraden er bl.a. afhaengig af valget af modeller 
og maitals-bestemmelser i den fulde optimering, og af valget af separaHons-, additions- og 
gengivelsesprocedurer i de respektive metoder. 

6 Aspekter 

I et ferste aspekt angSr opfindelsen indkodning af et stereogram resulterende i et farvebiUede til 
betragtning gennem to forskelligt farvede opriske filtre, hvor den farvefordeling, der giver 
betragteren en kombination af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det perciper- 
ede stereoskopiske billede opnSs ved en sammensaetning af tre billeder, et i hver af tre grupper 
af farver. 
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I et (indet aspekt angSr opfindelsen indkodning af et stereogram resulterei\de i ee farvebiUede tO 
betragtning geruiem to forskeUigt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, der giver 
betragteren en kombination af farveopleveke og stereoskopisk dybdeoplevelse i det perciper- 
ede stereoskopiske billede opn5s ved en optimering, baseret p5 modeller af menneskets far- 
veopfaltelse, kombineret med lesning af det stereoskopiske korrespondance-problem. 

I et tredje aspekt angSr opfindelsen indkodning af et stereogram resulterende i et farvebiUede til 
betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, der giver 
betragteren en kombinaHon af farveopleveke og stereoskopisk dybdeoplevelse i det perciper- 
ede stereoskopiske bUlede opnSs ved en sammensaetrung af tre billeder, 6t i hver af Ire grupper 
af farver, kombineret med en udglatningsproces anvendt pA et af disse biUeder for 
sammensstning og eventuelt kombineret med en intensitetskorrigerende sammensaetning af to 
af disse tre billeder overfort til det tredje far sammensaetning. 

I et Jjerde aspekt angSr opfindelsen elektronisk indkodning af et stereogram resulterende i et 
farvebiUede til betragtning gennem to forskeUigt farvede opHske filtre, hvor den farvefordeling, 
der giver betragteren en kombination af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det 
perciperede stereoskopiske biUede opnSs ved at de elektroniske signaler fra to eUer tre elektro- 
niske kameraer eller del-kameraer passerer igennem et elektronisk filter, der udfarer en farvese- 
paration af to biUeder efterfulgt af en sammensaetning af de separerede billeder og eventuelt det 
tredje biUede til det fardige stereogram, idet filteret i lebet af signalemes passage danner tre 
del-bUleder, et i hver af tre grupper af farver, og udferer en udglatningsproces eventuelt kom- 
bineret med en intensitetskorrigerende sammenscelning af to af disse tre billeder overfert til det 
tredje far sammensaetning. 

1 et femte aspekt angSr opfindelsen optisk indkodning af et stereogram resulterende i et farvebil- 
lede ril betragtning gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, der 
giver betragteren en kombinaHon af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det 
perciperede stereoskopiske biUede opnSs ved at stereogrammel under optagelse passerer en 
kameraforsats eUer et linsesystem, der samridigt optager tre biUeder gennem fUtre hvis effekt 
modsvarer en farveseparaHon, sSledes at der opn5s et delbillede for hver af tre grupper af 
farver, og med ^t af bOledeme optaget igennem et linsesystem, hvis optegningsegenskaber rela- 
rivt til linsesystememe horende til de to andre del-biUeder har effekt af en udglatningsproces, 
hvoref ter del-bUledeme samles til et billede. 

I et sjette nspekt angSr opfindelsen et elektronisk kamera udstyret med et elektronisk filter og tre 
linsesystemer og tre separate lysfolsomme elektroniske kredse med timerende farveseparation- 
sfiltre, sSledes at kameraet optager et stereogram som et farvebiUede til betragtning gennem to 
forskeUigt farvede optiske filtre, hvor den farvefordeling, der giver behragteren en kombination 
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af farveoplevelse og stereoskopisk dybdeoplevelse i det perciperede stereoskopiske bUlede 
opnSs ved at de elektroniske signaler fra de tre lysfolsomme kredse passerer igennem et elek- 
tronisk filter, der sammenssetter de tre delbiUeder til det faerdige stereogram, sSledes at filteret i 
l0bet af signalemes passage udferer en udglatningsproces pi det ene af disse tre delbiUeder 
eventuelt kombineret med en intensitetskorrigerende sammensaetning af to af disse tre biUeder 
overfert til det tredje f0r sammensaetning. 



7 Foretrukne realiseringer af opfindelsen 



I en ferste realisering vaelges forst et gengive-mediimi og betragtningsfiltre, tiUigemed en urbil- 
ledmodel for farvesyntesen ved betraglning af et konventionelt stereogram gcnnem for eksem- 
pel et Brws^er-stereoskop, og en finalmodel for farvesyntesen ved betragtning gennem de 
valgte filtre. Typisk vil begge modeller til en ferste tilnaermelse best5 i elementaer addition af 
kolorimetriske koordinater. Derefter gennemfores de nedvendige kolorimetriske forsog til 
fastl^ggelse af den opnielige farve-gamut ved betragtning af stereoskopiske billeder gennem 
det valgte filterpar, en fors0gsraekke, der samtidig fasttegger behovet for modifikation af den 
postulerede finalmodel. Stereogrammer tU indkodning kan forbehandles, sa deres farvevaerdier 
ligger inden for den registrerede farve-gamut, og sk deres farve-fremtoning ef ter denne 
^ndring er i overensstemmelse med en valgt farvefremtonings-modeL Til optimeringsbrug 
omregnes den aktuelle billedrepraesentation til et sSkaldt imiformt farvenim, hvori mSltallet for 
afvigelser mellem farver bestemmes som eiiklidisk afstand. Ud fra en valgt algoritme l0ses det 
stereoskopiske korrespondance-problem (for hvert stereogram) og optimeringsproblemet 
opsHUes og l0ses for hver liste af homologe punktpar. Da omsaetningen mellem billedrepraesen- 
tation og imiform repraesentation er ikke-lineaer, er der saledes tale om et ikke-lineaert 
mindste-kvadraters-problem, for hvilket et stort antal algoritmer er tilgaengeUge. For et punkt 
uden et homologt pimkt sammenlignes de to posirioner i delbiUedeme, svarende til solitaer- 
punktets posirion, og en kompromis-farve vaelges. (Hvis farverummets koordinater kan skal- 
eres tU enhedstemingen og behandles som uafhaengige, kan kompromis'et baseres p5 
fimktioner af typen C(a,b) = a + b - a b, der favoriserer den st0rste af to vaerdier, hhv. af typen 
D(a,b) = a b, der mere end favoriserer den mindste af to vaerdier, hvilket ofte modsvarer 
0je-hjemesystemets respons pA overdaekkede omrader i delbiUeder i stereogrammer, nhr det 
overdcekkede omrade bar den mindste intensitet, hhv. nar det overdaekkede omride har den 
storste intensitet. Hvilken af de to, der skal tages i bnig, afhaenger sSledes af l0sningen til kor- 
respondance-problemet). Sluttelig samles de resulterende lister af farvevardier i form af det 
farvebillede, der indkoder det givne stereogram. 
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I en anden realisering valges betragtningsfiltre FV og FH og et bmed-fan'erum, sSsom sRGB, 
og en kjsningsmetode for koirespondance-problemet. For et givet stereogram lases korrespon- 
dance-problemet med den valgte metode. Stereogranrmets delbilleder V og H separeres efter 
deres sRGB-vserdier i VB, VG, VR og HB, HG og HR, og bUledet TG dannes som en 
kombinaHon af VG og HG, for eksempel som et vaegtet gennemsnit 0.65 VG + 0.35 HG, eUer 
som VG + HG -VG HG hhv. VG HG som ovenfor beskrevet, eller adapHvt PS TG udferes 
udglatrung i form af et sliding strip vaegtet gennemsnit med vsegte baseret pS funktionen exp{-t-)r 
skaleret i hvert billedpuiJct til et interval svarende til den fimdne parallaktiske afstand. Vk 
grundlag af sammenhsngen mellem betragtningsfiltrenes udslukning af monochrome bUleder i 
en af farvetoneme R og B, nkr baggrunden er et imiformt bUlede i farvetonen G, bestemmes en 
intensitetskorrigerende indlejring NVG af VB i TG, sSledes at billedet VB + NVG fremstir 
essentielt uniformt ("grat") set gennem betragtningsfilteret FH; og tilsvarende bestemmes en 
intensitetskorrigerende indlejring NHG af HR i TG, s51edes at bUledet HR + NVG fremstar 
essentielt uniformt ("grat") set gennem betragtningsfilteret FV. SlutteUg kombineres VB, NVG, 
TG, NVG, HB og eventuelt et uniformt biUede PG i farvetonen G til det resullerende indkodede 
billede. 

1 en tredje realisering, baseret pa rent lineaere udregninger, opdeles et stereograms delbiUeder 
V og H efter deres sRGB-v^rdier i VB, VG, VR og HB, HG og HR, bUledet TG dannes som et 
v^gtet gennemsnit af VG og HG, for eksempel som 0.65 VG + 0.35 HG, og udglattes med en 
klassisk numerisk sliding strip teknik, hvoref ter det indkodede biBede fis ved sammenlaegning 
afVB,TGogHR. 

I en f jerde realisering optages stereogrammet med et elektronisk kamera, enten ved to eUer Ire 
separate optagelser, hvilket kraeverat reprsesentationeme af del-biUedeme lagres inden den 
videre bearbejdning, eller ved 6n. optagelse der samridigt optager to eller tre billeder, hvorefter 
reprsesentaHoneme passeres igennem et elektronisk filter opbygget efter princippeme vist i dia- 
grammet, figur 1. 

I en femte realisering optages stereogrammet med et kamera forsynet med en optisk linsefor- 
sals eller et linsesystem konstrueret efter princippet vist pS diagrammet, figur 2. 

I en sjette relisering optages stereogrammet med et elektronisk kamera med tre separate linse- 
systemer ("linser") og tre Hlherende lysfelsomme kredse, hvorefter signaleme inden lagring 
samles HI et billede ved passage gennem et elektronisk filter, der udforer den del af 
indkodningen der folger efter farveseparation efter princippet vist p5 diagrammet, figur 3. 
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8 Figurtekster 

Figur 1 viser et principdiagram for det elektroniske filter omtalt i den fjerde foretrukne realiser- 
ing og i krav 6. Bogstavbetegnelseme herunder er forklaret i teksten. 

Element 101: farveseparationskomponent med indkommende sigal fra delbilledet V 
Element 102: farveseparationskomponent med indkommende sigal fra delbilledet T 
Element 103: farveseparationskomponent med indkonunende sigal fra delbilledet H 
Element 110: komponent til udglatning 

Element 120: komponent til skalering og indlejring af repraesentationer af signaler fra element 
101 og element 103 

Element 130: komponent til sammens*etning af delbilleder 

Element 140: signalvej for VK, bemaerk forgreningen 191 

Element 141: signalvej for HL, bemaerk forgreningen 192 

Element 150: signalvej for IT 

Element 160: signalvej for TU 

Element 170: signalvej for TM 

Element 180: Signalvej for R 

Tallet 191 angiver en forgrening af 140 

Tallet 192 angiver en forgrening af 141 

Figur 2 viser et principdiagram for det optiske aggregat (linseforsatsen) omtalt i den femte fore- 
trukne realisering og i krav 7, hhv. for det optiske aggregat (linsesystemet) omtalt i den femte 
foretrukne realisering og i krav 8. Bogstavbetegnelseme herunder er forklaret i teksten. 

Element 201: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilhorende linsesystem, element 210 
Element 202: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilherende linsesystem, element 211 
Element 203: Farveseparationsfilter, vist uafhaengigt af det tilhorende linscsystem, element 212 
Element 210: Linsesystem ("linse") 

Element 211: Linsesystem ("linse"), evt. med andre optiske egenskaber end elementeme 210 og 
212 

Element 212: Linsesystem ("linse") 
Element 220: Spejlanordning 
Element 221: Spejlanordning 

Element 230: Sammensat optisk enhed {beamspUttere og linser) til samling af del-biUeder 
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Figur 3 viser et principdiagram for det elektroniske filter omtalt i den sjette foretnikne realiser- 
ing og i krav 9. Bogstavbetegnelseme herunder er forklaret i teksten. 

Element 310: komponent til udglatning 

Element 320: komponent HI skalering og sammenlaegning af repraesentationer af tre signaler 

Element 330: komponent til sammensaetning af delbilleder 

Element 340: signalvej for VKM, bemaerk forgreningen 391 

Element 341 : signalvej for HLM, bemaerk forgreningen 392 

Element 350: signalvej for TT 

Element 360: signalvej for TU 

Element 370: signalvej for TM 

Element 380: Signalvej for R 

Tallet 391 angiver en forgrening af 340 

Tallet 392 angiver en forgrening af 341 Modtaget PD 

i 1 AU6. 1999 

9 Krav 



1 . En metode til indkodning af et givet stereogram bestiende af et forste delbillede V og et 
andet delbiUede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et forste fHter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegiiet ved, at det 
givne stereograms farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-sub- 
dom^ner, et ferste farve-subdomaene et andet farve-subdomaene L og et tredje farvesub- 
dom^ne M, og at farve-subdomseneme L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV 
transmitterer en vsesentlig del af K og FH en vaesentlig del af U og at delbiUedeme V og H kan 
imderkasles farveseparaHoner efter farve-subdomaeneme K, U M til dannelse af delbilleder VK 
og HL, hvor VK reprsesenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter 
K og mindre end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer 
billedindholdet af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten 
af farveindholdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en 
sammenl^gning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M. 



2. En metode til indkodning af et givet stereogram bestlende af et forste delbillede V og et 
andet delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et forste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegtiet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-subdomaener, et 
fersle farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og a 
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farve-subdomaeneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vaesentUg del af L, og at dcr for det givne stereogram udferes en lesning af 
korrespondance-problemet mellem delbiUedeme V og H, resulterende i en opdeling af 
stereogranunets biUedelementer i lister af homologe punktpar, og at der p5 gnindlag af disse 
lister af homologe punktpar opstilles og l0ses et optimeringsprobiem for perciperede farver af 
korresponderende billedelementer betragtet gennem FV og FH, relativt til konventionel stereo- 
skopisk betragtiung af korresponderende billedelementer i det givne stereogram, og at indkod- 
ningen sluttelig foretages ved at del resulterende farvebillede R realiseres som samlingen af de 
efter optimeringen resulterende biUedelementer, positioneret i henhold til de homologe 
pimktpars oprindelige posiHoner i deres respektive del-billeder. 



3. En metode HI indkodning af et givet stereogram bestSende af et ferste delbillede V og et 
andet delbillede H, resulterende i et farvebillede R HI betragtning gennem to forskelligt farvede 
opHske filtre, et ferste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegrtet ved, at stereo- 
granunets farveindhold kan reprjesenteres ved komposanter efter tre farve-subdom«ner, el 
farsle farve-subdom2ene K, etandel farve-subdomsne L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomaeneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vffisentlig del af L, og at delbiUedeme V og H kan imderkastes farvesepa- 
rationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af delbiUeder VK og HM, hvor VK 
repraesenterer biUedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer biUedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebiUede R kan opfattes som en sam- 
menlcegning af VK med HL og med et ikke-tomt h^edje biUede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved at et ta-edje biUede T, hvis 
bUledelementers positioner kan relateres til positioner af biUedelementer i V og H, underkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af et delbillede TT, der 
reprcesenterer hovedparten af farveindholdet afT efter M, og hvor der v«lges en udglabiings- 
metode G, der anvendes pi TT til frembringelse af TM, og hvor udglatningsmetodens virk- 
ningsgrad eventvielt kan relateres til en algorihnisk eller anslSet lesning af 
korrespondanceproblemet for det givne stereogram, om en sSdan lesning findes eller kan 
tilvejebringes, sAledes at virkningsgraden af G i et billed-elemenl af TT er starst, hvor korres- 
pondancen mellem delbUledeme V og H angiver den numerisk sterste adskillelse af homologe 
punkter, og mindst hvor korrespondancen mellem V og H angiver den numerisk mindste 
adskUlelse af homologe pvinkter. 
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4. En metode til indkodning af et givet stereogram bestaende af et ferste delbillede V og et 
andet delbillede H, resulterende i et farvebillede R til betragtning gennem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et ferste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er keridetegfiet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farvc-subdomaener, et 
ferste farve-subdomaene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene og at 
farve-subdomieneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vassent- 
lig del af K og FH en vaesentlig del af U og at delbilledeme V og H kan imderkastes farvesepa- 
raHoner efter farve-subdomaeneme K, U M til daimelse af delbilleder VK og HM, hvor VK 
repr£esenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor FIL repraesenterer billedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en sam- 
menlsegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkonuner ved at et tredje billede T, hvis 
billedelementers positioner kan relateres HI positioner af billedelementer i V og H, xmderkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til daruielse af et delbUlede TT, der 
repr^senterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor TT efterfolgende til dannelse 
af TM imderkastes en modifikation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en bil- 
led-elementvis ampHtude-skaleret og til M overfort repraesentation af billedindholdet af VK og 
enbilled-elementvis amplitude-skaleret og til M overfert repraesentation af billedindholdet af 
HU eventuelt yderligere kombineret med et ensfarvet billede efter M. 



5. En metode til indkodning af et givet stereogram bestSende af et forste delbillede V og et 
andet delbillede H, resulterende i et far\'ebillede R HI betragtning germem to forskelligt farvede 
optiske filtre, et forste fUter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegyiet ved, at stereo- 
grammets farveindhold kan repraesenteres ved komposanter efter tre farve-subdomaener, et 
forste farve-subdomaene K^et an4e^ fajve-su^domaene L og et tredje farve-subdomaene og at 
S?ve-bS6lHiliaeneKie4^ *r?^^^^"ei^ntl5h ddsKille/ ug dlW transmit terer en vceswit- 
lig del af K og FH en v^sentlig del af L, og at delbilleder V og H kan underkastes far\'esepara- 
tioner efter farve-subdom»neme K, U M til dannelse af delbilleder VK og HM, hvor VK 
reprccsenterer billedindholdet af V og hovedparten af farveindholdet af V efter K og mindre 
end hovedparten af farveindholdet af V efter L og M, og hvor HL repraesenterer billedindholdet 
af H og hovedparten af farveindholdet af H efter L og mindre end hovedparten af farveind- 
holdet af H efter K og M, og at det resulterende farvebillede R kan opfattes som en sam- 
menlc-egning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje billede TM, der repraesenterer 
rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkommer ved at et tredje billede T, hvis 
billedelementers positioner kan relateres til positioner af billedelementer i V og H, underkastes 
farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af et delbillede TT, der 
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repr^senterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor der vaelges en udglatoings- 
metode der anvendes pi IT til frembringelse af et billede TU, og hvor udglalningsmetodens 
virkningsgrad eventuelt kan relateres til en algoritmisk eller ansliet lesning af 
korrespondanceproblemet for det givne stereogram, om en sadan lesning findes eller kan tilve- 
jebringes, saledes at virkningsgraden af G i et billed-element af TT er sterst, hvor korrespon- 
dancen mellem delbilledeme V og H angiver den numerisk storste adskillelse af homologe 
punkter, og mindst hvor korrespondancen mellem V og H angiver den numerisk mindste 
adskillelse af homologe punkter, og hvor TU ef terfolgende til dannelse af TM imderkastes en 
modifikation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en bQled-elementvis amplitu- 
de-skaleret og til M overfert reprsesentation af billedindholdet af VK og en billed-elementvis 
ampUtude-skaleret og til M overfort representation af billedindholdet af HL, eventuelt 
yderligere kombineret med et ensf arvet billede efter M. 



6. Et elektronisk filter til indkodning af et elektronisk optaget stereogram, hvor stereogrammet 
kan opfattes som bestaende af et forste delbillede V og et andet delbillede H og hvor det resul- 
terende far\'ebiUede R i gcngivelse skal betragtes gennem to forskeUigt farvede optiske filtre, et 
ferste filter FV og et andet filter FH, hvor metoden er kendetegnet ved, at stereogrammets 
farveindhold kan representeres ved komposanter efter tre farve-stibdomaener, et ferste 
farve-subdomene K, et andet farve-subdomaene L og et tredje farve-subdomaene M, og at 
farve-subdomseneme K, L og M er parvist essentielt adskilte, og at FV transmitterer en vaesent- 
lig del af K og FH en vsesentlig del af L, og at der fra hvert af delbilledeme V og H separeres 
henholdsvis billeder VK og VM og bOleder HK og HM ved passage af V og H gennem en del af 
det elektroniske filters komponenter, hvor VK repraesenterer biUedindholdet af V og hoved- 
parten af farveindholdet af V efter K og mindre end hovedparten af farveindholdet af V efter L 
og M, og hvor HL repraesenterer billedindholdet af H og hovedparten af farveindholdet af H 
efter L og mindre end hovedparten af farveindholdet af H efter K og M, og at det resulterende 
farvebiUede R kan opfattes som en sammenlaegning af VK med HL og med et ikke-tomt tredje 
billede TM, der repraesenterer rest-farveindholdet af V og H efter M, hvor TM fremkonuner ved 
at der separat optages eUer ved at en del af det elektroniske fUters komponenter ud fra V og H 
genererer et tredje billede T, hvis billedelementers positioner kan relateres til positioner af bille- 
delementer i V og H, og hvor T ved passage gennem en del af det elektroniske filters kompon- 
enter imderkastes farveseparationer efter farve-subdomaeneme K, L, M til dannelse af et 
delbillede TV, der repraesenterer hovedparten af farveindholdet af T efter M, og hvor TT 
ef terfolgende eventuelt underkastes en udglatning G ved passage af dele af det elektroniske 
fUters komponenter til dannelse af et biUede m og hvor TU til endelig dannelse af TM even- 
tuelt efterfelgende ved passage af dele af det elektroniske filters komponenter underkastes en 
modifikation, der modsvarer en indlejring af en kombination af en billed-elementvis 
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amplitude-skaleret og til M overfort reprassentation af billedindholdet af VK og en bUled-ele- 
mentvis amplitude-skaleret og tU M overfert repraesentaHon af biUedindholdet af HL, eventuelt 
yderligere kombineret med et ensfarvet billede ef ter M. 



7. Et optisk aggregat til indkodning, iinder fotografisk optagelse, af et stereogram der kan 
opfaltes sombestaende af to delbUleder V og resulterende i et farvebiUede R til betragtning 
germem to forskeUigt farvede optiske fUtre, hvor det optiske aggregat har form af en komposit 
linseforsats kendetegiiet ved at der fra hvert af delbilledeme V og H separeres henholdsvis et bil- 
lede VK og et billede HL ved passage gennem optiske farveseparationsfiltre der kan monteres 
pa eUer er Indbygget i linseforsatserv og at der gennem linseforsatsen optages et Iredje billede T, 
og at der fra billedet T separeres et billede TM ved passage af T gennem et optisk farvesepara- 
tionsfilter, der kan monteres pS eUer er indbygget i linseforsatsen, og at biUedet TM kan 
optegnes med en anden optisk karakteristik end billedeme V og H i kraft af linseforsatsens 
optiske egenskaber, og at det indkodede stereogram sluttelig realiseres ved bUled-addition af 
biUedeme VK, TM og HL ved deres samlede passage gennem en del af linseforsatsen. 



8. Et optisk aggregat til indkodning, under fotografisk optagelse, af et stereogram der kan 
opfattes som bestaende af to delbilleder V og H, resiUterende i et farvebillede til betragtning 
gennem to forskelligt farvede optiske filtre, hvor det optiske aggregat har form af et komposit 
linsesystem keudetegnet ved, at en farste linse registrer et delbillede V, og at en anden linse 
registrer et delbUlede H, og at der fra hvert af delbiUedeme V og H separeres henholdsvis el 
bUlede VK og et bUlede HL ved passage af V og H gennem opHske farveseparaaonsfiltre, der 
kan monteres pS eUer er indbygget i linsesystemet, og at der gennem linsesystemet optages et 
tredje biUede T, og at der fra biUedet T separeres et billede TM ved passage af T gennem et 
opHsk farveseparadonsfUter, der kan monteres pa eller er indbygget i linsesystemet, og at 
billedet TM kan optegnes med en anden optisk karakteristik end billedeme V og H i kraft af 
linsesystemets optiske egenskaber, og at del indkodede stereogram sluttelig realiseres ved bil- 
led-addition af billedeme VK, TM og HL ved deres samlede passage gennem en del af linsesys- 
temet. 



9. Et elektronisk kamera til samtidig optagelse og indkodning af et stereogram, hvor kameraet er 
kendeUgnet ved. at det besidder et elektronisk filter og tre linsesystemer og tre separate 
lysfelsomme elektroniske kredse, en ferste kreds forsynet med et farveseparaHonsfilter FKM, 
der kan v«re monteret foran eller i et ferste af kameraets linsesystemer eUer vare en del af den 
ferste kreds, en anden kreds forsynet med et farveseparationsfilter FLM, der kan vare monteret 
foran eller i et andet af kameraets linsesystemer eller vaere en del af den anden kreds, og en 



Per Skafte Hansen 



10.08.9S 



m 

Paientansagning 

tredje kreds forsynet med et farveseparationsfUter FM, der kan vaere monteret foran eUer i et 
tredje af kameraets linsesystemer eUer vxie en del af den tredje kreds, og at den forste kreds 
registrerer et delbiUede VKM og at den anden kreds registrerer et delbiUede HLM og at den 
tredje kreds registrerer et delbUlede TT, og at det elektroniske filter efterfolgende underkaster 
IT enten en udglatning til dannelse af et billede TU eUer en indlejring af en billed-elementvis 
amplitude-skalerede repraesentaHon af VKM og en indlejring af en bUled-elementvis amplitu- 
de-skalerede reprjesentation af HLM tU dannelse af billedet TM, eUer bSde en udglatning og en 
indlejring af en bUled-elemenlvis amplitude-skaleret repraesentalion af VKM og en indlejring af 
en biUed-elementvis ampUtude-skaleret repraesentation af HLM HI dannelse af et bUlede TM, 
hvor den elektronisk udforte udglatnings art kan vxre afhjengig af den tredje linses optiske 
egenskaber, hvorefter del-biUedeme VKM, HLM og TU, hhv. VKM, HLM og TM af det elektro- 
niske filter samles til et resulterende biUede R, der udgor det indkodede stereogram. 
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10 Sammendrag 

Opfindeben udger en metode til indkodning af et stereoskopisk biUede bestSende af delbiUed- 
eme V og K, resulterende i et billede R beregnet for betragtning germem to forskeUigt farvede 
optiske filtre, hvor R kan opfattes som sammensat af tre ikke-tonune delbiUeder, VK, HL og 
TM, hvor VK reprasenterer billedindholdel af V og den vaesentligste del af farveindholdet af V 
efter en ferste farvekomponent K, og HL reprasenterer billedindholdet af H og den vaesent- 
Ugste del af farveindholdet af H efter en anden farvekomponent L, og TM repraesenterer den 
vaesentligste del af rest-farveindholdet af V og H efter en tredje farvekomponent M. 
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